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571 incidenti a reattori civili e navali
dal 1945 ad aprile 2010

Dal sito della “Incident Reporting System”:

IRS reports are intended for restricted distribution because the system is designed to be of value mainly to 
technical people working in the nuclear power field. The information reported is not for general distribution. 

This restriction encourages openness within the nuclear community and disclosure of detail on incidents.

I rapporti della IRS sono riservati perché Il sistema è
progettato per i tecnici che lavorano nel campo nucleare. Le 
informazioni non sono per una distribuzione generale. Questa 
restrizione incoraggia l’apertura all’interno della comunità
nucleare a rivelare i dettagli degli incidenti.
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Potenza Netta 
[MW]

%
Produzione 
Netta[GWh]

%
Producibilità 

[GWh]
Margine

[%]

Hydro da apporti naturali 21.275             22% 41.142           13% 53.610         23%

Eolico 3.537               4% 4.852             2% 7.074           31%

Geotermoelettrica 671                  1% 5.198             2% 5.368           3%

Fotovoltaico 432                  0,4% 193                0,1% 518              63%

Biomasse, RSU, Biocombustibili 1.555               2% 7.522             2% 7.777           3%

Termoelettrico 71.168             72% 242.628         79% 462.590       48%

Hydro da pompaggi 5.531             2%

Totali 98.638         100% 307.066     100% 536.937   43%

Pompaggi (in sottrazione) 7.618             

Import 40.034           12%

Richiesta sulla rete 339.482         

Perdite sulla rete 20.444           6%

ai Consumi finali 319.038     

Produzione da rinnovabili "pure" 57.341       17%
Elaborazioni su dati Terna & AEEG

Energia Elettrica - Consuntivo Italia al 2008

Voci di costo Euro %

Costi di produzione, dispacciamento e vendita 392 55%

Costi commerciali di acquisto e vendita 28 4%

Trasmisisone, distribuzione e misura 112 16%

Oneri generali di sistema 61 8%

Imposte e IVA 125 17%

Totale 718 100%

Costo al kWh [€cents] 21

Costo dell' Energia Elettrica per una famiglia resi dente 
con contratto da 3 kW e un consumo di 3500 kWh all' anno

Fonte: www.acquirenteunico.it
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Il mercato dell’energia elettrica in Italia

Nella Borsa Elettrica (IPEX) 
per ogni ora viene negoziata
l’energia elettrica sulla base 

di previsioni statistiche.

Il Gestore del Mercato Elettrico (GME) riceve le 
offerte per il giorno dopo, ora per ora, fino alla
saturazione del fabbisogno previsto.

Per ogni ora del giorno però, l’energia elettrica viene
acquistata in blocco al prezzo più alto offerto.

Questo è chiamato Sistema del Prezzo Marginale

Gli oneri generali di Sistema

A2 – Smantellamento centrali nucleari 7 €/anno

A3 – Fonti rinnovabili e assimilate (CIP-6) 45 €/anno

A4 – Utenti speciali 3 €/anno

A5 – Ricerca e Sviluppo (CESI) 2 €/anno

A5 – Rimborsi per la liberalizzazione – 60% a Enel) 4 €/anno

- Totale 61 €/anno

Per la componente A3 paghiamo 1,7  Miliardi di Euro al l’anno

Ma solo il 18% va alle rinnovabili … l’82% va alle cosiddette fonti
assimilate (scarti di lavorazione del petrolio, avanzi di raffinerie, rifiuti, 
cogenerazione a gas, fonti fossili di giacimenti minori come il carbone del 
Sulcis)
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L’inadeguatezza della rete di trasmissione

il Costo del “Dispacciamento” per la sola Sicilia ha 
determinato tra il 2007 e il 2008 un aggravio del 19% 
degli oneri con solo il 6% dei consumi, con un costo di 
320 milioni di Euro per i consumatori. - fonte: “ref.”

Prezzi medi Zonali nel 2008
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Nucleare Carbone CC Gas

MIT– Boston, 2003  48 30 41

MIT – aggiornamento 2007 60 26 29

DOE – stima 2004 per impianti al 2010 63

Keystone Center per impianti al 2012 69

Banca City Group – 2010 70 50

Dichiarazioni ENEL 30 31 36

Stime di costo dell'EE per impianti nuovi [Euro/MWh ]
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I veri concorrenti del Nucleare …

82.000 GWh � 19,5 % al 2020

Costo � 5 Miliardi di Euro

1 - L’ Efficienza Energetica

Potenziale
Economicamente Conveniente

(costo < di 6 €cent/kWh)

Fonte: Rapporto eERG, Politecnico di Milano - 2008

Benefici Economici � 65 Miliardi di Euro al netto degli investimenti

Benefici Occupazionali � 63.000 posti di lavoro stabili

Illuminazione
Motori 

Elettrici
Elettro-

domestici
Altro Totale

Residenziale 3.200             1.000          15.000       3.000        22.200        

Commerciale 15.100           5.000          - 7.000        27.100        

Terziario Pubblico 3.400             - - 2.000        5.400          

Industriale 11.300           11.000        - 5.000        27.300        

Totale 33.000           17.000        15.000       17.000      82.000        

elaborazione su dati eErg, Poli-MI

Potenziale di Risparmio Ottenibile al 2020 [GWh]

I veri concorrenti del Nucleare …

��������� ��� �������� � ����������

Investimenti � 15 Miliardi di Euro

Occupazione � 165.000 posti di lavoro stabili

2 - la Generazione Distribuita

Fonti Rinnovabili
aggiuntive al 2020 
Fonte: previs ioni Unione Petrolifera)

Co-generazione
a gas

(produzione combinata di 
Energia Elettr ica e di Calore)

Investimenti � 42 Miliardi di euro

Occupazione � 440.000 posti di lavoro stabili

Incremento FR al 2020 MW GWh Mln/Euro

Hydro 800         850               1.600       

Eolico 7.000      15.000          17.500     

Geo termico 250         1.800            450          

Fotovoltaico 4.500      5.800            18.000     

Biomasse, RSU, Biocomb. 3.500      9.000            4.700       

Totale 16.050    32.450          42.250     

3 - le Fonti Rinnovabili di Energia
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Ipotesi di Lavoro: - Solo i l 50% dell’energia dei temovalorizzatori è considerata rinnovabile
- Il  Termoelettrico scende di 10.000 MW ma aumenta l’uti lizzo: da 3.500 a 4.000 ore
- I Pompaggi raddoppiano � miglior utilizzo del TermoElettrico notturno

- Investimenti massicci di Terna � Le perdite sulla rete diminuiscono dal 6% al 5% 
- L’import si dimezza � nel 2020 la Francia non potrà darci l’attuale quanti tà di EE
- I Consumi Finali di Energia Elettrica aumentano del 6% rispetto i l 2008

Potenza Netta 
[MW]

Produzione 
Netta[GWh]

%
Potenza 

Netta [MW]

Produzione 
Netta[GWh]

%

Hydro da apporti naturali 21.275            41.142              13% 22.500         42.000          12%

Eolico 3.537              4.852                2% 10.000         20.000          6%

Geotermico 671                 5.198                2% 1.000           7.000            2%

Fotovoltaico 432                 193                   0% 5.000           6.000            2%

Biomasse, RSU, Biocomb. 1.555              7.522                2% 6.700           20.000          6%

Termoelettr ico 71.168            242.628            79% 61.300         245.000        70%

Hydro da pompaggi 5.531                2% 9.000            3%

Totali 98.638            307.066            100% 106.500       349.000        100%

Pompaggi (in sottrazione) 7.618                12.000          

Import 40.034              12% 20.000          6%

Richiesta sulla rete 339.482            357.000        

Perdite sulla rete 20.444              6% 17.000          5%

ai Consumi finali 319.038        340.000    
Produzione da rinnovabil i "pure" 57.341          17% 95.000 27%

Consuntivo 2008 Scenario M-Z al 2020

I veri concorrenti del Nucleare …

Sintesi delle Proposte

MW
Potenziale

[GWh/anno]

Investimenti
[Milioni di 

Euro]

Posti di 
lavoro 
stabili

Efficienza Energetica  - 20.000  - 82.000              5.000       63.000 

Co-generazione a gas         10.000           25.000             15.000     165.000 

Fonti Rinnovabili         16.000           32.000            42.000     440.000 

Quattro Centrali Nucleari
(EPR da 1.600 MW]

          6.400           48.000            32.000 ?

Nucleare – Sono stati stimati tra i 20.000 e i 25.000 posti di lavoro:
- 10.000 per il settore elettromeccanico (stima ANIE)
- 10-15.000 per il settore delle costruzioni e movimento terra (stima ANCE)
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Estrazione dell’Uranio, 
macinatura, conversione, 
arricchimento, fabbricazione
del combustibile. 

1

Costruzione della centrale, 
manutanzione e gestione
dell’impianto.

2

Gestione dell’uranio
esausto, smantellamento
del reattore, trattamento
delle scorie e sistemazione
nei depositi geologici

3
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Concentrazione di Ossido di Uranio (U 3O8) in percentuale

E
m

is
s

io
n

iC
O

2
 d
a

N
u

c
le

a
re[

g
/k

W
h

]

100 10 1 0.1 0.01 0.001

500

400

300

200

100

0

Emissioni di CO 2 – Cicli Combinati in Italia

Emissioni reali di 
CO2 nel ciclo di 

lavorazione
in funzione della
concentrazione

di Uranio
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Per produrre il combustibile di 
uranio si emettono 55g. di 
CO2/kWh

1

Per costruire una centrale 
nucleare   si emettono 12g. 
di CO2/kWh

2

Per trattare le scorie e 
smantellare gli impianti si 
emettono 28-66 g. di 
CO2/kWh

3

Ogni kWh prodotto da una 
centrale nucleare è

responsabile dell’emissione 
in atmosfera tra 95 e 134 

grammi di CO 2

Il ciclo dell’uranio e la CO 2


