ARMI BATTERIOLOGICHE

A cura di Martin Flei schfresser
Ampi brani di questo articolo sono ripres dal libro di Francesco Santoianni: "L'ultima epidemia:
le armi batteriologiche. Dalla peste all'AIDS' - Edizioni Cultura della Pace 1991.

Piu devastanti dellabomba atomica, ma silenziose e invishili fino d momento dell'utilizzo, le armi
biologiche incombono sui conflitti armeti a cavallo del millennio. Tecnicamente sono redizzabili da
uno studente entrato da poco in laboratorio, e costano pochissmo: meno di duemilalire per
contaminare un‘area di un chilometro quadrato.
Queste pericolosssme armi fanno pauraal’ intero mondo occidentale perchéi sntomi accusati da
una popolazione bombardata da agenti batteriologici sono infaiti ingdiod e difficili da riconoscere,
perché possono facilmente essere confus con una semplice epidemiadi influenza. Altro motivo di
paura é lafacilitadi produzione, oltre asemplici laboratori di ricerca, convertibili in pochissmo
tempo; anche semplici stabilimenti per laproduzione di particolari mangimi possono rivelars
pericolos. Ad esempio unavasca di fermentazione da cinquemilalitri utile per laproduzione di
proteine per I'dimentazione degli animali domestici puo essere convertita ala produzione di batteri
per leami chimiche. Lavascadi fermentazione in questione e utilizzabile sa per fini civili che per
fini bdlici: puo servire infatti a produrre una proteina monocdlulare destinata dl' dimentazione
degli animdi domestici, ma puo anche servire per coltivare germi letali per redizzare armi
batteriologiche. La paura derivada fatto che questa semplice vasca e sufficiente per poter disporre
di un arsende biologico su vastascala Gli agenti utilizzati sono per o piu batteri, le cui spore
possono essere cogparse in formadi aerosol e contaminare il territorio per chilometri. Molte nazioni
perd sono riuscite a cogtruire ordigni anche utilizzando virus, come qudli dell'encefdite equina
venezudana o di Ebola, e parassiti intracelulari obbligati, come per esempio le rickettse che
provocano lafebbre Q.
~ Perdcunedi queste infezioni esiste un vaccino, manessun
. politico s assumerebbe la responsabilitadi imporlo aun Paese

" intero, creando panico eigteria collettiva. Tanto piti se s
condderachei farmaci protettivi non forniscono unaimmunita
. totale, spesso provocano effetti collateradi di una certa entitae,
naturamente, ognuno di e efficace soltanto contro uno frale
decine di germi che possono essere utilizzati in un attacco. Per il
' pericolo maggiore, inoltre, non ¢i Sono protezioni, né cure. S

' . trtainfatti di organismi geneticamente modificati, con lacui

|nfett|V|taI uomo non'si & ma mi surato e su cui, sembra, dcuni Paes starebbero compiendo
ricerche. Molte ddle informazioni sulladiffusone delle mdattie provocate ddle ami
batteriol ogiche arrivano daincidenti, o da esperimenti effettucti
reelmente sulla popolazione ignara. Per esempio, nel 1979 un accidentale rilascio ddl bacillo del
carbonchio ddl'impianto sovietico di Sverdlosk forni molte indicazioni utili sullatossicitadd
microbo.
Non e difficile s prendano cinquanta chilogrammi di spore di antrace (ordinabili in un laboratorio
specidizzato); 9 porti il tutto su un aeroplano a duemilametri di quota, liberandolo sopra una citta
di mezzo milione di abitanti. E il gioco éfatto: nd giro di pochi giorni moriranno circa
duecentomila persone nel raggio di venti chilometri dall'epicentro della contaminazione. Sulla
diffusone di queste epidemie s saancora molto poco, e l'imprevedibilitadegli effetti, mapiu
ancora l'impopolaritache s trascinadietro chi utilizzale armi batteriologiche, hanno impedito fino
aquesto momento un loro massiccio utilizzo nelle azioni di guerra, anche se, come vedremo nella
sezione dellagtoria, e esdtito un loro uso. Lamessad bando delle armi chimiche e biologiche,
impogtadd protocollo di Ginevragiane 1925, non sembra aver scafito la politica bdlicadi molti
Paesi, che apertamente, o pit spesso di nascosto, continuano a studiarle e afabbricarle.
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Convenzione sulla proibizione Convenzione sulla proibizione
ddleami chimiche ddle armi biologiche

L'arsende piu fornito € quello degli Stati Uniti che oggi, con una scusa
andogaaquelacheli portd a codruire e utilizzare su Hiroshimala prima
bomba atomica, sventolano lo spauracchio di un possibile attacco terroristico,
pericolo peratro rede, per giudtificare laricercain questo senso. Per quanto
riguardale due grandi potenze, S sottolinea che la Federazione Russa, pur
dichiarando la piena disponibilitaa distruggere entro il 2007 il proprio
arsenade di 40.000 tonnellate armi chimiche, ha chiesto aiuto aglli atri Paes
uguamente interessati ad diminare gli arsendi di armi chimiche ddll’ ex

Unione Sovietica, in quanto non
dispone delle risorse finanziarie
aufficienti. Gli Stati Uniti per loro conto hanno gia
effettuato ladistruzione di circa 5000 tonnellate di

armi chimiche, in gran parte nervini, rispetto dle
35.000 tonndllate di armi chimiche complessvamente
dichiarate.

La Defense Advanced Research Projects Agency, che
negli scors decenni hawiluppato il agemadi
comunicazione internet per scopi militari, haorain
programma un investimento annuo di 350 miliardi di lire per finanziare Iancercasullaguerra
biologica. Ma Clinton & in buona compagnia

L'lran egli ati ddl'ex Unione Sovieticainfatti possedono un armamentario adtrettanto vario (ma
hanno speso una ciframolto inferiore) seguiti da Gigppone, Irag e Isragle. Sono inoltre sospettati di
avere un programmadi ricercasulle armi biologiche Cina, Taiwan, Coreadd Nord, Siria, Egitto e
Cuba.

Lalista probabilmente € molto piti lunga, mai laboratori in cui s fabbricano gli ordigni sono
talmente facili da nascondere che € impossibile gabilire dove e in che misuras portano avanti
ricerche di questo tipo. Bastano, infatti, due stanze atrezzate con un sstemadi sScurezza anaogo a
quello che 5 usanegli ogpeddi per esaminare campioni infetti. Reagenti, mezzi di coltura,
centrifughe, pipette e gli stessi batteri e virus possono essere acquidtati direttamente dalle ditte
farmaceutiche, perché non sono considerati merce che scotta, € sono utilizzati per scopi ben divers
in tutte le facoltadi biologia. In questo modo, per posta, Saddam Hussein ordino Clostridium
botulinum.
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COSA SONO.

Le armi biologiche contengono organismi virdi o batterici, 0 tossine prodotte da questi. Le tossne
sono in genere piul letali e ad azione piul rapida, in grado di provocare la morte nell'arco di poche ore
Se non addiritturadi minuti. Virus e batteri richiedono invece un periodo di incubazione daun

giorno asa settimane prima ddla comparsade sntomi.

COSA POSSONO PROVOCARE.

Gli agenti batterici possono provocare carbonchio, peste polmonare, epidemie fragli animali. Gli
agenti virai possono dare vaiolo, febbre gidla, encefdite equing, influenza. Le tossine possono
essere botulino, micotossine e altre.

COME AGISCONO.

Anche solo un chilogrammo di agenti batterici pud essere piu devastante di migliaiadi tonndlate di
agenti chimici. Per agire, pero, lamaggior parte degli agenti betterici deve essere indata o ingerita
Agenti come quello del carbonchio sono in grado di fissars nel suolo in forma mortale anche per
decenni, malamaggior parte degli agenti svanisce nel giro di poco tempo.

IL RAGGIO D'AZIONE.

In condizioni meteorologiche favorevoli, un missile Scud caricato con tossine di botulino € in grado
di contaminare un'area di oltre tremila chilometri quadrati. Il raggio d’ azione dipende dd tipo di
missile utilizzato per I' attacco e cosl - risulta essere praticamente illimitato. Qualungque missile pud
essere dotato di agenti patogeni a posto della carica esplosiva. Dai missili da supporto tattico, come
gli SCUD, con un medio raggio d azione a missli intercontinentali (1CBM ), con una portata di
circa 10.000 km. La portata dipende dallo sviluppo che ciascun paese ha fatto sui missili, oltre che
da tipo di “arma’ usata per la diffusone, bombe, missili 0 semplic diffusori a spruzzo
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L e bombevive

CENNI STORICI - L’uso di dcune armi “non convenziondi” 9 perde ndla notte del tempi,
quando I'uomo S accorse per laprimavoltadegli effetti di taluni veleni giadisponibili in natura e
penso di servirsene come armanel momento in cui se ne fosse presentatala necessita Di veleni,
pozioni e de relaivi antidoti 9 parlanon solo nellamitologia, ma anche ndlagoria; Sn

ddl’ antichitagli uomini avevano compreso il pericolo derivante dal’ uso di acune sostanzatossiche
e per questo le hanno sempre aborrite, ma non € confortante riconoscere cheil rischio del loro
impiego nel tempo purtroppo non € gato definitivamente iminato. Alcuni millenni primadella
nescita di Cristo, esempi di bandi e divieti contro I’ uso di sostanze tossiche erano giacontenuti in
due testi politico-religiod indiani, qudi il Mahabaratae il Ramayana, in cui I'uso dell’arma“non
convenziona€’ veniva proibito e condannato in quanto considerato come una offesaa corpo ed
dl’animaddl’uomo. Cines ed Assiri nd primo millennio ac. erano soliti utilizzare zolfo e petrolio
durante le campagne di guerra. Autorevoli fonti storiche dell’ antichitg quai Tucidite e Plutarco,
riferiscono sull’ utilizzazione di fumi di zolfo nella guerra del Peloponneso e di una sospetta
epidemiadi peste scoppiata nelle pianure della Tessaglia che decimo lo sterminato esercito di Serse
Tito Livio danotizia dell’impiego, ancora da parte dei greci, di sostanze tossiche durante |’ assedio
di Ambracia Anchei Romani fecero ricorso a sostanze tossiche nella seconda metadel | secolo ac.
durante la guerra di Spagna, ma avevano avuto |’ accortezza di dotare preventivamente laloro
cavdleriadi un indumento protettivo per il volto ele vie aeree; tae Sstema, adeguatamente
perfezionato, molto tempo dopo diventeral’ odierna“ mascheraantigas’. Bizantini e Veneziani
durante il Medio Evo furono espertissmi nell’ utilizzare sostanze tossiche qudli il “Fuoco Greco” ed
I “Fumi Avelenati”.
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Fuoco greco

Laguerra batteriologicarisale dmeno d 1347 quando truppe
tartare, impegnate nell'assedio del presidio genovese di Caffa
sul Mar Nero, catapultarono al'interno della fortezza cadaveri
di appestati. Tragportata dale navi dei genoves infuga, la
Morte Nera sharco in Europa dove sterming in gppenactre anni
20 milioni di persone. Quattro secoli dopo, la propagazione
intenzionde di infezioni sconosciute e quindi micididi per le
popolazioni nemiche cogtela l'espansione del colonidismo
europeo: nd 1763 Sir Jeffrey Amhers, governatore della
"Nova Scotid' diffonde trai pellerossa coperte infettate di
vaolo.

Borreliotavariolae virus causadel vaiolo



Pit 0 meno nello stesso periodo gli ingles mandano trai Maori (che popolavano alorala Nuova
Zdanda) gruppi di prodtitute infettate dalla Sfilide: ben presto e popolazioni indigene sono
germinate e le loro praterie sono findmente "terra verging” per i coloni europe. L’ evoluzione piu
evidente delle armi “non convenziondi” e pero avvenutanel XX secolo. Il Novecento ha
rappresentato il periodo storico in cui laricerca e progredita maggiormente; sono stati sviluppeti
vai tipi di aggressivi chimici (Cloro, Iprite, Fosgene) utilizzati in grande scala durante lal Guerra
Mondide. Successvamente sono Stati sviluppati nuovi aggressvi chimici comei nervini che hanno
un grado di letditamigliaiadi volte superiore agli aggressivi chimidi tradiziondi o di prima
generazione, quali i gas soffocanti, i cianuri ed i vescicanti, che ormal vengono presi in
consderazione sempre di meno, ma che sono pur tuttavia ritenuti ancorainteressanti in associazione
con i nervini stess per potenziarne persistenza ed effetti |etai. Durante la2* Guerra Mondiale sono
compars per laprimavoltai temibili effetti dell’ arma nucleare; piu recentemente sono Sati
sviluppati nuovi aggressivi biologici come germi, virus, tossine e prioni. Laricerca, ssmpretesaa
potenziare gli effetti nocivi delle armi chimiche, biologiche e nudeari, mirando a conseguire

sempre maggiori effetti distruttivi, hadi fatto coinvolto sempre di piti coni suoi effetti anche la
popolazione civile ed € per questaragione che tdi armi vengono ormai condderate “armi di
digruzione di massd’. | gas nervini impiegeti anche recentemente con finditaterroristiche nella
metropolitanadi Tokyo ed i gastossia impiegati in dcuni conflitti del Medio Oriente sono una
dimostrazione deglli effetti di un possibileimpiego di tai armi; forse dimenticati 0 comunque poco
CONOSCiUti Sopravvissuti Sono atutt’ oggi in curaper i postumi di unaintossicazione che non sara
facile dadebellare.

Durante la seconda guerra mondiaei gigppones disseminano in Manciuria, lapeste, il colera, la
leptospiros tramite le tonndlate di microrganismi prodotti nellaingtalazione "Unita 731" diretta

dal professore Shiro Ishii. Crollato I'lmpero del Sol Levante, Ishii (responsabile, tral'dtro della
Sperimentazione su prigionieri di guerradi armi baiteriologiche) non solo non viene condannato
come criminde di guerraad Processo di Tokio, maé invitato negli Stati Uniti a collaborare d
funzionamento del piul grosso centro di guerra batteriologica americano: Fort Detrick dove, dal
1942 venivano seleziondi, prodotti e ivati in bombe o testate misslistiche germi di malattie qudi
peste, morva, tifo petecchiae, carbonchio...

Come rivelato da documenti solo recentemente declassificati, gli americani giang 1940 avevano
cominciato a sviluppare questo ssema d'arma ndlaillusone che la produzione indudtride ddlla
penicillina (uno de progetti meglio custoditi della seconda guerra mondiae e che impegno quache
cosacome 7.000 scienziati) avrebbe garantito ad I'invulnerabilitacontro le armi batteriologiche.
Svanito il monopolio dellapenicilling, gli anni '50 e '60 vedono una frenetica corsa per la
produzione di microrganismi sempre pit micididi. Negli USA sorgono ben nove impianti di guerra
batteriologica, in Gran Bretagna s costruisce la "fabbricadi microbi” di Porton, stessa cosaviene
fattain URSS sulle coste del Mar Caspio.

Verso lafine degli anni '60, comunque, le armi batteriol ogiche cominciano ad essere snobbate dai
vari Stai Maggiori: le continue ricerche sui microrganismi e sui farmaci avevano finito, infatti, per
ridurre a zero i microrganismi "segreti” contro i quai, ciog, il nemico non aveva acuna difesa.
Anche per questo motivo le armi batteriologiche vengono messe a bando con un trattato
internazionde sglato nel 1972.

Nonogtante questo divieto, verso lametadegli anni ‘80 la corsa dle armi batteriologiche riprende
con vigore, anche se camuffata.con I'esgenzadi "dotars di srumenti di difesa’ da attacchi
batteriologici. || perché e daricercars nellamanipolazione dd DNA, e quindi del patrimonio
genetico, che permette di inventare e creare microrganismi assolutamente sconosciuti d nemico ma
ben studiati dd|'attaccante che puo, quindi, vaccinare preventivamente le proprie popolazioni o
truppe (0 accatastare determinati farmaci), primadi sferrare I'attacco. Spronato dai militari e dale
multineziondi della biotecnologia, le armi batteriologiche, grazie ad un incremento di budget
annuae di 900 milioni di dollar, ritrovano il loro posto negli arsendi. Nel maggio 1989, 800
ricercatori americani, trai qudi tre Premi Nobe per lamedicing, lanciano un appello "contro questa
nuova rovinosa corsa adl'arma beatteriol ogica che rischia di mettere a digposizione di quache



terrorista 0 sanguinario dittatore un arma dotata di una potenza fino aieri inimmeaginabile’.
Naturamente |'appello cade nel vuoto e le ricerche per inventare nuovi e piu micididi
microrganismi continuano. Nel settembre del 1990 la rivelazione sui mass media: anche Saddam ha
I'arma batteriologica

Lanatizia (non supportata, comungue, da nessuna inequivocabile prova) determina una nuova corsa
dlaredizzazione di "vaccini" per proteggers danuove armi batteriologiche. Ma per redizzare
nuovi vaccini bisogna preventivamente "inventaré" nuovi microrganismi patogeni prima che
vengano redizzati dd "nemico”. E cosi, mentre le autoritacubane denunciano un attacco biologico
contro leloro coltivazioni (che sarebbe stato condotto nel 1997 dagli Americani con la
disseminazione, tramite aerdl, di un insetto manipolato geneticamente: il Thrips Palmi) i centri di
ricerca per la guerra batteriologica (come Edgewood, vicino Batimora e Fort Detrick, nelo Stato
del Maryland, forti di un incremento di budget di 200 milioni di dollari ottenuto nel 1998) lavorano
aacremente.

Oltre a pericoli di provocare una pericolosaescaation, i rischi di questanuovacorsadle armi
batteriol ogiche sono enormi. Ad esempio un incidente di |aboratorio. Il piu grave s é verificato in
Inghilterrail 3 agosto 1962 quando il dottor George Bacon, mori a casasuadi peste polmonare che
aveva contratto nel laboratori del Centro Microbiologico Militare di Porton Down, dove lavorava
come biologo. Il giorno dopo, I'anonimafaccia di questo scienziato S conquistava la prima pagina
di tutti i quotidiani, e subito le autoritaingles intrgprendevano una spasmodica ricerca per
identificare, isolare e vaccinare tutti coloro che erano stati a contatto con Bacon. La caccia al'uomo
assunse toni dathriller: due ragazze di 9 e 15 anni, Katrin ed Elizabeth Larid, nipoti di Bacon, il 31
luglio S erano recate a casa ddllo zio per sdutarlo primadellaloro partenza per labase RAF di El-
Adn, in Libia, doveil padre prestava servizio in quditadi ufficiale meteorologico. Dopo una
freneticaricerca, furono rintracciate e, ingeme atutti i componenti della base furono messein
quarantena. Selapeste 9 fosse propageatain Libia, in assenzadi un efficiente servizio sanitario s
sarebbe certamente trasformata in una gravissma epidemia. Come dichiareraun anno dopo la
commissione dinchiesta nominata da Parlamento inglese, averla evitata fu "un vero miracolo”. Tra

| cad ancoragperti di Stuazioni derivanti dalla guerra chimicamoderna, che certamente non
mancheranno di sollevare dltri interrogativi anche sul piano etico, 9 pud annoverare anche
I"interesse dal militari coinvolti, avrebbe seso i suoi effetti anche sullaloro prole. A questo punto
viene da chieders perché sia data permessalaricerca, lo sviluppo el'impiego di queste armi “non
convenziondi” e se Sa dato vautato adeguatamenteil rischio connesso d loro impiego. Non basta
affermare che questo rientra nelle normai regole del gioco, chiamando in causal’ eterno duaismo
trail bene eil madeingto nelle cose, né parimenti possiamo attribuire paradossamente dlaricerca
scientificalacolpadi essers spintatroppo in avanti in questi settori. In redtal’ umanitaé molto
debitrice a chimica, biologia e fisca, dd momento che I’ evoluzione di queste scienze, quando
correttamente indirizzata, ha permesso di spaziare in moltissmi settori e fare scoperte che hanno
senshilmente migliorato le condizioni di vita del genere umano. Purtroppo pero, per contro, la
ricercaegli sudi sulle armi “non convenziondi” non hanno ma subito bettute di arresto. Negli

anni 50 |’ attenzione mondide era cdamitata da pericolo nuclearei cu primi effetti 9 erano paesati
per laprima volta a Hiroshima e Nagasaki; la successva Stuazione di salo dd nucleare degli anni
60 derivante dalla percezione comune di un possibile olocausto ha probabilmente determinato la
rivitalizzazione ddlle dtre armi di distruzione di massa come armi chimiche e biologiche. Da dlora,
ed dl’'insegnadi unalogicatesaacondderare I’armachimica e biologicaquai ami di distruzione
di massa estremamente efficaci ed idonee apors come dternativa al’impiego del nucleare, tali

armi vennero definite le “atomiche dei poveri”, proprio per lafacilitacon cui potevano essere
prodotte ed impiegate. ESstono dtre storie che I’ uomo non sa, ma hanno messo in pericolo I’
esstenzaddlavita, Sorie di trasporti pericolos e di esperimenti incontrollati:



Il caso dell'isola di Gruinard

Alla fine degli anni ottanta. gpparve su Nature un trefiletto dal titolo Gruinard handed back, in cui g
raccontava in breve il caso ddlisola di Gruinard, sul cui territorio fu Sperimentata la resstenza dele
spore ddl'antrace dl'esplosone e agli agenti amosferici., nell'ambito di un programma di ricerca
per lo sviluppo di ami biologiche da pate da 3 governi dd Regno Unito, Canada e Stati Uniti
d'America

L'antrace o carbonchio € una mddttia degli erbivori causata dd Bacillus anthracis, che s trasmette
anche dl'uomo. La mdaitia assume nel'uomo diverse forme diniche a seconda dele moddita di
trasmissone. Nela trasmissone da contatto § manifesta in una ddle forme piu lievi con ddle
pustole carbonchiose da cui € originato il nome della mdattia, mentre quando viene assunto per via
indatoriadaluogo d carbonchio polmonare, che € |etae.

Ne corso ddla seconda guerra mondide l'isola di Gruinard fu evacuata, versando come indennizzo
agli abitanti 500 gerline.

Bombe contenenti spore di antrace furono fatte esplodere sull'isola nel 1942 e 1943. Come previsto
le spore S dimostrarono in grado di resstere ad esplosoni e fino agli anni ottanta. furono ancora
rinvenute spore vitali sul territorio ddll'isola

Per eiminare dd tutto le spore fu necessario ricorrere ad una dragtica operazione di bonifica,
ottenuta spargendo una soluzione di formaldeide in acqua di mare su tutta l'isola

Infine ned 1988 dopo ulteriori andis e controlli, ma soprattutto dopo che un branco di pecore vi
aveva pascolato per mes senza contrarre la maattia , il governo inglese aveva potuto dichiarare che
lisola era dcura e non piu infestata ddle spore ddl'antrace. Agli antichi abitanti e proprietari
dell'isola fu data quindi la possibilita di tornare sull'isola e riprendere possesso delle proprie terre,
dopo aver redtituito a governo le 500 sterline versate loro d momento dell‘evacuazione dell'isola.

La doria ddl'isola di Gruinard c¢i pone di fronte a tutti i principai problemi che anche soltanto la
gerimentazione di armi biologiche da parte de governi sui propri territori comportas in primo
luogo limprevedibilita e la difficolta di poter vadutare con un sufficiente margine di Scurezza (i
effetti che lo spagimento di organismi patogeni puo avere sull'ambiente, nonché i rischi che
potrebbero derivare ddla perdita di controllo sugli agenti infettivi e quindi dd diffonders di
gpidemietrai avili.

L'isolada veleni

L a sconvolgente scoperta di enormi scorte di batteri e virus tuttora letdi, nascoste su di un'isola nel
Mare di Ard ddle autoritasovietiche, dopo il bando internazionde sulle armi betteriologiche.

Nellaprimaverade 1988 i batteriologi russ di un laboratorio della cittadi Sverdiovsk, 1.360 Km. a
est di Mosca, ricevettero I'ordine di intraprendere laloro missione piu difficile. In gran frettae
totae segretezza trasferirono entro giganteschi barili di acciaio inossdabile centinaiadi tonnellate
di batteri di antrace - sufficienti adistruggere piu volte I'intera Umanita- i ricoprirono di
candeggina per decontaminare lamortale polvere rosa, li caricarono su di un treno e li spedirono
illegdmente attraverso laRussa ed il Kazakistan apit di 1.600 Km. di distanza, verso laremota
isoland cuore de Mare interno dArd. Qui | soldati russ scavarono degli enormi pozzi e vi
versarono lapoltiglialetae, seppellendo i batteri e - cosi sperava Mosca - unagrave minaccia
politica. Mentre Mikhail Gorbaciov sosteneva la sua campagna per laglasnost e laperestroikae s
occupavadi consolidare i legami con I'Occidente, | servizi segreti USA rivelavano che l'Unione
Sovidtica, contrariamente agli impegni sottoscritti nel tratteti, continuava a produrre tonndlate di
germi letali da usare come armi batteriol ogiche, sebbene fossero state bandite alivello mondiade.
Scienzidi russ, coinvolti nel programma, affermano che le scorte dovevano venire digtrutte se gli
Stati Uniti e la Gran Bretagna avessero richiesto unispezione. Usare l'isoladi V ozrozhdeniye (in
russo, isola della Rinascita) quae discarica segreta era una scelta ovvia: fino a 1992, quando
I'esercito abbandono definitivamente la zona, essa era stata la pit importante area di



sperimentazione a cielo gperto dell'Unione Sovietica. Oggi I'isola, che gppartiene giuridicamente
ale ex-repubbliche sovietiche dell'Uzbekistan e del Kazakistan, el piu grande luogo di sepoltura
dell'antrace ne mondo. Pozzi |etdi Paradossamente, per i servizi segreti americani S trattadi una
veraminierad'oro. Esperti e scienziati ddll'esercito sono stati invitati segretamente dai governi delle
due repubbliche interessate arecars sull'isola pitl volte, negli ultimi quattro anni, per ispezionarlae
per raccogliere campioni dei batteri sepolti. Secondo i consulenti, quello che hanno scoperto é
shdorditivo. | tet, effettuati sui campioni di terreno raccolti dasa degli undici grandi pozz di
sepoltura dimosirano che, sebbenei batteri Sano stati immers nella candeggina ameno due volte,
primane barili da250 litri e poi nel pozzi sabbios in cui sono rimadti per circadieci anni, acune
Spore sono ancora vive e potenzid mente letali. Le andis eseguite nal laboratori americani hanno
anche dimogtrato che il vaccino anti-antrace attual mente somministreto a 2 milioni e mezzo di
soldati USA e effettivamente efficace contro il ceppo russo di questo antico, mortde flagdlo... o
ameno contro il ceppo trovato sull'isola. Nonostante questo abbia rassicurato I'amministrazione
Clinton, la scopertadi spore vive haiinvece dlarmato il Kazakistan e preoccupa notevolmente
I'Uzbekistan, che ha condotto delle trivellazioni petrolifere esplorative sui tre quarti dell'isola che
gli gppartengono. L'Ara eraun tempo il quarto lago del mondo per ampiezzamaoggi il suo volume
S eridotto dd 75% a causadi un'errata politicadi irrigazioni forzate iniziata negli anni '50 dall'ex-
Unione Sovietica | due principdi immissari del mare interno furono infatti deviati per tentare,
inutilmente, di rendere coltivabili acune zone semi-desertiche del Turkmenistan e di dAltri territori
dell'Asacentrae, privando cos il Mare dArd dei circa55 milioni di Km. cubici d'acqua che
riceveva ogni anno e condannandolo ala morte "per sete. In conseguenza dd ritiro delle acque,
I'isola é cresciuta dai 200 Km. quadrati originari ai quasi 2.000 Km. quadrati odierni ed €in
procinto di ricongiungers dlaterraferma. Gli esperti temono che le spore di antrace possano venire
dissepolte datopi, tartarughe, lucertole o uccelli e quindi diffuse in Uzbekistan e Kazakistan. La
mddtia éinfatti trasmissibile dagli animdi dl'uomo per contatto diretto ed & curabile con

antibiotici solo seimmediatamente diagnogticata. |l vaso di Pandora Gli ufficidi militari centro-
adatici ed americani temono che lafacilitadi dl'isolaindurrade gruppi terroridtici ad
utilizzare i batteri letai, erogabili in forma nebulizzata e dunque inddi, come pesante amadi
ricatto. Inoltre 9 pensa che le stesse spore potrebbero rappresentare una ulteriore minaccia per la
popolazione localg, il cui stato di salute e giaconsderato dal'OM S (Organizzazione Mondide per
la Sanitd trai peggiori del mondo. Sal'Uzbekistan che il Kazakistan hanno siglato il bando dle
ami di distruzione di massa ed hanno entrambi richiesto I'aiuto degli Stati Uniti per accertare
I'entitadi questo terribile lascito ddl regime sovietico e per decontaminare l'intera area.



| batteri piu pericolos e conoscuti

L 'agente del car bonchio. Le spore(sono strutture prodotte dai batteri in caso di variazione
ambientale e sopraggiungere di condizioni sfavorevoli per la vita. Queste strutture Sono molto
resstenti a calore, radiazioni, pH estremi, ecc., e contengono il DNA de microrganismo. Quando le
condizioni ambientai tornano favorevoli le spore ridiventano batteri viventi) vengono respirate e S
fissano nel polmoni, dove s maltiplicano rapidamente producendo tossine che s diffondono in tutto
il corpo atraverso i vas sanguigni. Un miliardesmo di grammo e in grado di provocare lamorte di
una persona. Sintomi: amili aquelli delinfluenza, con febbre dtafino a collasso. Prevenzione:
measchera antigas, vaccino.

L 'agente del botulino. Le vittime indano |e tossine (Endotossne: sostanze con azione nociva,
propriadei batteri Gram-, che vengono liberate ddlalis del corpo batterico e ddla disgregazione
della membrana esterna oppure Esotossine: sostanze con azione nociva, propriade batteri Gram+,
che vengono liberate al’ esterno del corpo batterico; sono in genere delle proteine o glicoproteine)
liberate nell'aria, che dai polmoni 9 maltiplicano e avwvdenano l'intero organismo, fino agiungere
dlapadis edl'aresto cardiaco. Un miliardesmo di grammo pud uccidere un uomo. Sintomi:

capogiri, ma di gola, secchezza della bocca. Prevenzione: mascera antigas, vaccino.

Per quanto riguarda gli agenti batterici non esstono soltanto carbonchio e botulino, nellatabella

che segue sono riportati i piu pericolog, ladose letde ei giorni d' incubazione.

agente doseinfettante incubazione (giorni) vaccino
, 8.000-50.000 .
carbonchio spore 1-5 disponibile
brucdlos 10-100 organismi | 5-60 (a volte mesi) non disponibile
] S P disponibile manon
peste 100-500 organismi | 2-3 efficace
febbre Q 1-10 organism 10-40 dlo sudio
tularemia 10-50 organismi 2-10 dlo sudio
vaolo 10-100 organismi | 7-17 disponibile
encefdite equina
venezudana 2-6
encefditevirde 10-100 organismi | encefdite equina orientale dlo gudio
ed encefdite equina
occidentde 7-14
1S v!rde 1-10 organismi 4-21 dlo sudio
emorragica
botulino 0001 microgkg |, g alo sudio
(tipoA)
. 30ng
enterotossina : : .
; . (incapacitante); 1-6 ore non disponibile
=2 illesereles 17 ng (letale)

Graziedl’ ingegneriagenetica e dle mutazioni possibili grazie ad essa quaunque paese sarebbein
grado di produrre un nuovo batterio o virus quas devastante e inarrestabile, essendo solo lui il
conoscitore del vaccino. Questo ha dato nuova spinta adlaricerca




| derivati del gas nervino

Sarin. Unavoltainaato, questo particolare gas nervino pardizzail Sstema nervoso e provocala
contrazione ddl diaframma finché la vittima muore per soffocamento. Per uccidere una persona
occorre un milligrammo di prodotto. Saddam ha giausato il sarin sui curdi negi anni Ottanta.
Sintomi: in piccole dog, provoca violenti mal di testa e tosse; in dos maggiori daaumento della
sudorazione, nausea, vomito, diarrea e difficoltarespiratorie. Prevenzione: maschera antigas.

Iprite. Indando i vapori del cosddetto "gas mogtardd’, sulla pelle della vittima compaiono
vesciche dolorose che rapidamente ricoprono tutto il corpo, e dlafine pud dare la cecita Per
uccidere una persona ne occorrono dieci milligrammi. Anche l'iprite € giastata usata dagli iracheni
nella guerra contro I'lran. Sintomi: questa sostanza non causa effetti immediati. | sndromi
generdmente iniziano ad gpparire in circa4 ore; la quantitadi tempo dipende ddla quantita
impiegata. L'esposizione dl'agente liquido puro causa prurito, bruciore, e infiammazioni ddle
azione colpite, seguite da gonfiore. Dopo 20-24 ore cominciano aformars delle vesciche atorno
dl'area colpita. Poi le vesciche formate s riempiono di un liquido che puo essere incolore o gidlo.
Le vesciche, vulnerabili dle infezioni, causano gravi degenerazioni a tessuti; il ferito puo

Impiegare mes aguarire. L'inaazione causa un edema polmonare. Da esperienze militari e

incidenti ladose letde mediastimatae di 1,500 g min m-3 (50 mg m-3 per 30 min) per indazione e
10,000 mg min m-3 (50 mg m3 per 200 min) per contatto cutaneo.L' LD50 per l'iprite liquida per
unuomo di 70 kg édi 7.0 g (100 mg kg-1). Prevenzione: maschera antigas.

L ewisite. Altro derivato dai gas nervini, attaccainsnuandos nei polmoni o attraverso

I’ assorbimento ddlla cute. Lalewiste ha effetti vescicanti a causa dell'inibizione ddll'ossdazione
dell'acido piruvico. S diffonde attraverso la pelle piu rapidamente dell'iprite, e i sintomi gppaiono
subito.La guarigione perd avviene piu rapidamente e ¢i sono meno rischi di infezioni secondarie.
Sintomi: L'esposizione cutanea a 0.2 mg cm-2 causa laformazione di vesciche e l' LC50 e di 1.200-
1.500 mg min m3 per inalazione 0 100.000 mg min m3 per esposizione cutanea. | prodotti
immediati ddl'idrolis delalewisite, CI-CH=CH-As(OH)2 e CI-CH=CH-As=0 sono dftrettanto
vescicanti. E' molto probabile che i prodotti dellalewisite Sano responsabili dell'ossdazione
dell'acido piruvico in vivo. Lalewidte ei suoi prodotti producono vari tipi di arsenico.
Prevenzione: gli effetti dellalewidte possono essere prevenuti mediante I'applicazione di 2,3
dimercaptopropanol, conosciuto come British anti-Lewisite (BAL), per prevenirela
contaminazione: maschera antigas e la copertura dela superficie ddla pelle con vestiti pesanti.

VX. L'ultima generazione di gas nervino, ancoramai usato in guerra. Smile d sarin, ein grado di
sconvolgere le funzioni nervose che controllano la respirazione. La vittima muore per
soffocamento. Diversamente ddle dtre armi chimiche o beatteriologiche, il VX puo uccidere anche
solo venendo a contatto con la pelle, senza bisogno che vengainalato o ingerito. Ne bastaun solo
milligrammo. Sintomi: aumento della salivazione, tosse, naso che cola, mal di testa, nausea.
Prevenzione: maschera artigas, pelle coperta daindumenti spess.

Lesoni ddlapele Ladifesapiu
ad operadi armi { efficace contro un
chimiche attacco chimico e

' ] batterico




Come avviene |’ avvelenamento da gas nervini e i sintomi specifici

|Chu:|1inesterase | bholinﬂsterase |
1]
I
FPO-CHCH; + OH —> HF +
CH: CH:

| gas nervini (GA,GB,GD e V' X) sono tutti potenti inibitori dell'enzima colinester asi, che idrolizza
il neurotrasmettitore acetilcolina. Quando la colinesteras € inibita, I'acetilcolina ogtruisce le
giunzioni trai neuroni, prevenendo latrasmissone di segndi. | Sntomi di avvelenamento sono:
- sangue danaso

fitte al torace

indebolimento della vista

restringimento delle pupille

eccessiva sudor azione

defecazione e minzione involontaria

contrazioni, convulsioni e bar collamento

mal di testa

sonnolenza

interruzione del respiro e morte

Antidoti

Gli effetti dei gas nervini possono essere mitigati con I'uso di antidoti. Questi antidoti Sono:

un 0ssdo, come I'obidoxim, che reagisce con la colinesteras inibita per rimuovere gli agenti nervini
resdui erigenerando I'enzima. L'esposizione d Soman € piu difficile datrattare perché I'enzima
inibito produce una nuova reazione chimica che rende il trattamento inoffensvo.

\ H

H —0OH

HO —N / \ | 2 CI-

Cholinesterase | Cholinesterase

0 HO —N
0-P-0- [:H[:I-Ia + \—@ ®—< OH
J N _—I]-H-I]-[:H[:H3

[:I-I3 [:I-I3




L'atropina, chetrattai sntomi dell'esposizione ad agenti nervini. Quando la colineterasi €inibita, il
blocco ddl'acetilcolinalascialasingps permanentemente "accesa’. L'atropinalegali recettori
dell'acetilcolina e li "spegne’.

[l personale militare e civile che maneggia questi materiadi € spesso equipaggiato con kits di antidoti
che comprendono autoiniettori contenenti un ossido e atropina

In piu, individui arischio di esposizione ad agenti nervini possono prendere fisostigmina (o prodotti
omologhi), un carbamate.Pure i carbamati inibiscono I'acetilcoling; I'enzimainibito ddla
fisostigmina non reagisce con gli agenti nervini. La dose deve produrre una mezza inibizione che ha
piccoli effetti sulle funzioni nervose perché la colinesteras € presente in grande eccesso. La
colinesteras inibita ddla fisosgigminaidrolizza lentamente e continuamente, rilasciando
I'acetilcolina e mantenendo un livello di enzimi tale da permettere gli scambi nervos.

L a sperimentazione su alcuni gas derivati dal gas nervino

Tabun (GA)

Ladose di GA che ha causato la morte del 50% degli animdi in un test (LD50)e di 0.6 mg kg-1
(intraperitoneale) per topi € 0.12 mg kg-1 per le cavie. La concentrazione di GA che ha causato la
morte del 50% degli animdi in un test (LCt50) e di 960 mg min m-3 per i conigli. Ladose letde per
gli uomini pud essere di circa0.01 mg kg-1

Sarin (GB)

Ladose di GB che causalamorte dd 50% degli animdli in un test (LD50) e di 0.42 mg kg-1
(intraperitoneale) per i topi, di 0.030 mg kg-1 (sottocutaneo) per i conigli e di 0.0385 mg kg-1
(sottocutaneo) per le cavie. Il LD50 di GB liquido per un uomo di 70 kg € riportato come 1.79 (24
mg kg-1)

Soman (GD)

Ladosedi GD che causalamorte de 50% degli animali in un test (LD50) & di 0.62 mg kg-1
(intraperitonede) e di 7.8 mg kg1 attraverso la cute per i topi, 0.0213 mg kg.1 (sottocutaneo) per i
conigli edi 0.00245 mg kg-1 (sottocutaneo) per le cavie. 1| LD50 ndlapelle nuda per un uomo di
70 kg égimatoin 2.2 g (5 mg kg-1).

VX

[ LD50 édi 0.0154 mg kg1 (sottocutaneo) per i conigli, 0.008 mg kg-1 (endovenosa) per i conigli
e 0.0084 mg kg-1 per le cavie. Il LD50 per un uomo di 70 kg & stimato in 10 mg (0.14 mg kg-2). Il
prodotto dell'idrolis EA 2192 e tossico come [o stesso VX (LD50 di 0.017 mg kg1 intravenoso per
i conigli comparato a 0.008 dd VX). In condizioni smili (22°C, pH 13-14), I'EA 2192 ha unavida
mediadi idrolis 3.700 volte piu grande dd VX.



PRECURSORE UTILIZZI CIVILI ARMI CHIMICHE
Tricloruro di fosforo Sintesi organica SOMAN (GD)
Insetticidi TABUN (GA)
Additivi petroliferi SARIN (GB)
Plastificanti VG
Sintesi di tensioattivi GF

Catalizzatori
Coloranti

Fosfito di trimetile

Sintesi organica

Produzione di Dimetile

Fosfito di dimetile Sintesi organica SARIN
Additivi per lubrificanti SOMAN
GF
Ossicloruro di fosforo Sintesi organica TABUN(GA)

Plastificanti

Additivi petroliferi
Insetticidi

Ritardanti di fiamma

Tiodiglicole

Sintesi organica
Additivi per lubrificanti
Materiali plastici

Mostarde allo zolfo e
vescicanti

Fluoruro di potassio Fluorurazione comp. organici SARIN (GB)
Sterilizzazione alimenti SOMAN (GD)
Produzione vetro e porcellana GF

Dimetilammina Sintesi organica TABUN

Industria farmaceutica
Detergenti

Pesticidi

Additivi petroliferi
Combustibile per missili

Trietanolammina

Sintesi organica
Detergenti
Cosmetica
Anticorrosivi
Plastificanti
Vulcanizzazione

Mostarde all'azoto

Fluoruro di idrogeno Fluorizzazione in reazioni chimiche SARIN (GB)
Catalizzatore in reazioni di SOMAN (GD)
polimerizzazione GF
Additivi combustibili per missili
Processamento uranio

Tricloruro di arsenico Sintesi organica Arsine
Industria farmaceutica Lewisite
Insetticidi Adamsite
Produzione ceramiche

Bifluoruro di potassio Produzione di fluoruro SARIN (GB)
Catalizzatore di alchilazione SOMAN
Trattamento del carbone GF
Saldatura dell'argento

Bifluoruro di ammonio Produzione ceramiche SOMAN
Sterilizzatore per app. alimentari GB
Elettroplaccatura
Incisione del vetro

Cianuro di sodio Estrazione oro e argento GA

Fumiganti

Prod. cianuro di sodio

Solfuro di sodio

Concia delle pelli

Prod. di precursori




